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Beschreibung 

Verfahren zur Steuerung der Aufteilung von Obertragungsraten 
in einem zellularen Funk-Telekommunikationssystem 

Auf dem endgeratenahen Gebiet der Telekoiniuunikation gewinnen 
Funkstrecken zunehmend an Bedeutung. Schnurlos-Telef one, Mo- 
bilfunkendgerate und die drahtlose Anschlulitechnik "RLL" (Ra 
dio in the Local Loop) oder "WLL" (Wireless Local Loop) sind 
daftir bekannte Beispiele. Mit dem Ziel einen Standard fur ei 
ne hochleistungsf ahige und universelle Luf tschnittstelle 
festzulegen, wurde auf Betreiben europaischer Unternehmen ei 
ne als "DECT" (Digital Enhanced (friiher: European) Cordless 
Telecommunication) bekannte Luf tschnittstelle definiert. Der 
DECT-Standard ist in den Dokumenten ETS (European Telecommu- 
nication Standard) 300 175-1, ...,9. Oktober 1992 des ETSI 
(European Telecommunication Standards Institute) beschrieben 
und aus diesem bekannt. 

Ein DECT-System erlaubt maximal 120 simultane Verbindungen 
zwischen sogenannten Basisstationen und Mobilteilen - darun- 
ter werden im ubrigen nicht nur mobile Endgerate sondern wie 
z.B. bei der drahtlosen Anschlulitechnik "Radio in the Local 
Loop" auch stationare, mit einer Basisstation iiber Luft- 
schnittstelle korrespondierende Systemkomponenten verstanden 
die den Funktionsumf ang eines Mobilteils beinhalten - ,wobei 
maximal 10 Frequenzen zwischen 1,88 und 1,90 GHz zur Verfu- 
gung stehen und pro Frequenz maximal 12 gleichzeitige Duplex 
Sprachverbindungen (Zeitschlitze, Sprachkanale) realisierbar 
sind. 

Im DECT-Standard ist ferner eine Zusammenarbeit "Interwor- 
king" zwischen DECT und "ISDN" (Integrated Services Digital 
Network) spezif iziert . Daher sind neben den fur Sprachverbin 
dungen erf orderlichen Zeitschlitzen (Kanale) mit 32kbit/s 
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("Full Slots") und 8kbit/s ("Half Slots") auch, zur Unter- 
stiitzung von ISDN vorgesehene, Zeitschlitze mit 64k:bit/s 
Obertragungsrate spezif iziert . 

Es sind allgemein Basisstationen und entsprechende Mobilteile 
bekannt, die zur schnelleren Dateniibertragung von zum Bel- 
spiel 64kbit/s bzw. zur Unterstutzung des DECT/ISDN-Inter- 
working^ Ubertragungsraten von sowohl 32kbit/s "Full Slots" 
als auch 64kbit/s "Double Slots" unterstiitzen; also damit bis 
zu 6 Kanale mit einer Obertragungsrate von 64kbits/s - d.h. 
maximal 2 vollstandige ISDN-Verbindungen bestehend aus zwei 
Basiskanalen "B-Kanal" mit je 64kbit/s und einem Steuerkanal 
mit 16kbit/s "D-Kanal" - zur Verfugung stellen. 

Diese Basistationen warden in bisher bestehende Schnurlos- 
Telekommunikations-, RLL- oder WLL-Systeme integriert, Dort 
wo Bedarf nach hohen Obertragungsraten, insbesondere zur Pa- 
ketdatenubertragung, vorhanden ist, erfolgt diese Integration 
durch eine Substitution der Basisstationen, die nur Zeit- 
schlitze von 32kbit/s zur Verfugung stellen, durch Basissta- 
tionen, die sowohl 32kbit/s Zeitschlitze (Full Slots) als 
auch 64kbit/s Zeitschlitze (Double Slots) unterstiitzen. Ein 
Problem, das bei dieser Vorgehensweise entsteht, ist die Tat- 
sache, daB voll f unktionsf ahige Basisstationen aus bestehen- 
den Netzwerken bzw. Funk-Telekommunikationssystemen entfernt 
werden, wobei deren Anschaf fungskosten zum Teil noch nicht 
amort isiert sind. 

Nach erfolgter Substitution ist grundsatzlich die Verfiigbar- 
keit von "Full Slot"-Verbindungen und "Double Slot"-Verbin- 
dungen gewahrleistet ; jedoch kann bei einer hohen Anzahl be- 
stehender "Full Slot "-Verbindungen der Fall auftreten, dali 
angeforderte "Double Slot"-Verbindungen nicht realisiert wer- 
den konnen, da durch die bestehenden "Full Slot" -Verbindungen 
die Bildung von Zeitschlit zen mit 64kbit/s Obertragungsrate 
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(Double Slot) nicht moglich ist. Kanaie fur Dienste, insbe- 
sondere die Obertragung von Paketdaten, mit Bedarf von hohen 
Obertragungsraten, konnen in diesem Fall erst wieder zur Ver- 
fUgung gestellt werden, wenn die Anzahl der bestehenden "Full 
Slot"-Verbindungen zurtickgegangen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Steuerung der Aufteilung von Obertragungsraten in einem zel- 
lularen Funk-Telekommunikationssystem anzugeben, bei dem die 
in dem Funk-Telekommunikationssystem, insbesondere bei einem 
RLL- bzw. WLL-System, zur Verfugung stehenden, funktechni- 
schen Obertragungsressourcen effektiv genutzt werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost . 

Beim erfindungsgemalien Verfahren - gemali Anspruch 1 - werden 
in einem zellularen Telekommunikationssystem mit mindestens 
einer Funkzelle mit einer ersten Basisstation, die eine erste 
niedrige Ubertragungsrate unterstiitzt, und mindestens einem 
Mobilteil zum Zwecke der Schnurlos-Telekommunikation, insbe- 
sondere nach dem TDMA-Prinzip, zusatzlich jeweils eine zweite 
Basisstation, die sowohl die erste Ubertragungsrate als auch 
eine zweite Ubertragungsrate unterstutzt, innerhalb der Funk- 
zelle installiert, wobei die erste Basisstation in einer er- 
sten Systeminformation die UnterstUtzung der ersten Ubertra- 
gungsrate signalisiert und die zweite Basisstation verkehrs- 
abhangig die Unterstiitzung der zweiten oder der ersten und 
zweiten Ubertragungsrate signalisiert. 

Der wesentliche Vorteil des erf indungsgemaBen Verfahrens ist 
die Moglichkeit, die erste Basisstation ausschliefilich zur 
Realisierung von Verbindungen mit niedriger Ubertragungsrate 
und die zweite Basisstation tiberwiegend zur Realisierung von 
Verbindungen mit hoher Ubertragungsrate zu verwenden, damit 
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innerhalb der Funkzelle eine ausreichende Versorgung mit 
Zeitschlitzen hoher Ubertragungsrate gewahrleistet ist, 

Bei der vorteilhaf ten Weiterbildung - gemaB Anspruch 2 - wer- 
den in einer Mobilstation, die sowohl die erste Ubertragungs- 
rate zur Bereitstellung des ersten Dienstes als auch eine 
zweite Ubertragungsrate zur Bereitstellung des zweiten Dien- 
stes unterstutzt, zwei Listen gefuhrt. Wird einer Mobilstati- 
on in der Systeminf ormation einer Basisstation signalisiert , 
dalJ diese den ersten Ubertragungsmodus unterstutzt, so werden 
aus der Systeminf ormation gewonnene, verbindungsrelevante Da- 
ten, insbesondere die Kennung der Basisstation, in einer er-i 
sten Liste gespeichert. Signalisiert die Basisstation der Mo- 
bilstation, daii sie den zweiten Ubertragungsmodus unter- 
sttitzt, so werden die verbindungsrelevanten Daten, insbeson- 
dere die Kennung der Basisstation in einer zweiten Liste ge- 
speichert - Anspruch 2. 

Der Vorteil dieser Weiterbildung ist die Durchfuhrung einer 
Dif f erenzierung der Basisstationen nach den bereitgestellten 
Diensten, urn eine bessere Ausnutzung der zur Verfiigung ge- 
stellten Dienste zu gewahrleisten , 

Ein wesentlicher Vorteil der Weiterbildung in Anspruch 3 (de-^ 
zentrale verkehrsabhangige Steuerung) und Anspruch 4 (zentra- 
le verkehrsabhangige Steuerung) ist die effiziente Nutzung 
der zur Verfugung gestellten Dienste, da die Basisstation, 
die Dienste mit hohen Ubertragungsraten unterstutzt, durch 
geeignete Signalisierung von Diensten mit niedrigen Ubertra- 
gungsraten freigehalten wird. 

Wesentlicher Vorteil der Weiterbildung nach Anspruch 5 ist 
durch einen Austausch der Telekommunikationsverbindung zwi- 
schen der zweiten Basisstation und der Funkeinrichtung, die 
den ersten Dienst nutzt, mit einer aquivalenten Telekommuni- 
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kationsverbindung zur ersten Basisstation, die zweite Basis- 
station fiir Telekommunikationsverbindungen, die den zweiten 
Dienst nutzen, f reizuhalten. 

Der wesentliche Vorteil der Weiterbildung nach Anspruch 6 ist 
eine zeitliche Stabilisierung des Verfahrens, da die mittels 
der Schwellwerte realisierte Hysterese ein standiges Kippen 
der Systeminf ormation verhindert. 

Der wesentliche Vorteil der Weiterbildung nach Anspruch 7 ist 
der dadurch ermoglichte Einsatz in einem DECT-System. 

Der wesentliche Vorteil der Weiterbildung nach Anspruch 8 ist 
der dadurch ermoglichte Einsatz in einem GSM-System. 

Der wesentliche Vorteil der Weiterbildung nach Anspruch 10 
ist die einfache und kostengUnstige Implementierung des Ver- 
fahrens, da der Telekommunikationsverbindungsaustausch ohne 
zusatzliche Messungen und Signalisierungen durchgefuhrt wird. 

Der wesentliche Vorteil der Weiterbildung nach Anspruch 11 
ist Steigerung der effektiven Ausnutzung von zur Verfugung 
gestellten Diensten, da durch die schnelle Durchfuhrung des 
Telekommunikationsverbindungsaustausches die erste Basissta- 
tion schnell fur Telekommunikationsverbindungen, die den 
zweiten Dienst mit der zweiten Obertragungsrate nutzen, frei- 
gemacht wird. 

Weitere Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den restlichen UnteransprQchen angegeben. 



Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
1 und 2 erlautert. Dabei zeigen: 
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FIGUR 1 2wei Funkzellen eines DECT-Systems mit jeweils 

einer Mobilstation und zwei Basisstationen und 
einer ubergeordneten Steuereinheit , 

FIGUR 2 ein Flulidiagramm zur Steuerung, der verkehrsab- 

hangigen Aufteilung der Ubertragungsraten in Ba- 
sisstationen in dem DECT-System nach FIGUR 1. 
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FIGUR 1 zeigt ein als DECT-System ausgebildetes Telekommuni- 
kationssystem mit als Pikozellen (Picocell) ausgebildeten 
Funkzellen PCI und PC2 . Die Obertragung von Inf ormationen eri 
5 folgt jeweils uber eine gemaB dem DECT-Standard ausgestaltete 
DECT-Luftschnittstelle, iiber welche durch eine Kombination 
von FDMA-, TDMA- und TDD-Zugrif f sverf ahren (Frequency Divisi- 
on Multiple Access / Time Division Multiple Access / Time Di- 
vision Duplex) auf das drahtlose Ubertragungsmedium "DECT- 

10 Funkkanal" zugegriffen wird. Hierbei stehen im Frequenzbe- 

reich zwischen 1880 MHz und 1900 MHz 10 Tragerf requenzen mit 
einem Kanalabstand von jeweils 1, 728 MHz zur Verfiigung 
(FDMA), wobei der pro Trager festgelegte Zeitrahmen in 24 
Zeitschlitze bzw. Kanale - auch als "Slots" bezeichnet - ein- 

15 geteilt ist (TDMA) , 

DECT-Festteile FPU, FP12, FP21, FP22 verwenden bei der tJber- 
tragung von Sprachdaten Zeitschlitze mit 32kbit/s Ubertra- 
gungsrate (Full Slot) . Wahrend Zeitschlitze mit einer Uber- 

20 tragungsrate von 64kbit/s (Double Slot) von jeweils ersten 

DECT-Festteilen FPU, FP21 vor allem zur Obertragung von Pa- 
ketdaten verwendet werden. Ein erstes DECT-Mobilteil PP21 
verwendet "Full Slots" zur Ubertragung von Sprachdaten, woge- 
gen ein zweites DECT-Mobilteil PPll zur Sprachubertragung 

25 "Full Slots" und zur Obertragung von Paketdaten "Double 

Slots" verwendet. Das zweite DECT-Mobilteil PPll speichert 
Datensatze von den DECT-Festteilen FPU, FP12, FP21, FP22, 
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die "Full Slots" verwenden und den DECT-Festteilen FPU, 
FP12, FP21, FP22, die "Doiible Slots" verwenden in Form von 
separaten Listen LI, L2 in einen Speicher SPl, SP2 ab. Den 
Funkzellen PCI und PC2 ist eine Steuereinheit FPC ubergeord- 
net, die mit den DECT-Festteilen FPU, FP12, FP21, FP22 uber 
eine Leitung verbunden ist, urn sie verkehrsabhangig zu steu- 
ern. 

Alternativ kann die Verbindung von DECT-Festteilen FPU, 
FP12, FP21, FP22 zur Steuereinheit FPC ebenfalls uber die 
DECT-Luf tschnittstelle realisiert werden. 

Das DECT-System kann auch ohne Steuereinheit realisiert wer- 
den; d.h, die verkehrsabhangige Steuerung wird durch die 
Festteile FPU, FP12, FP21, FP22 realisiert. 

Das in FIGUR 2 gezeigte Ablauf diagramm verdeutlicht den Ab- 
lauf der verkehrsabhangigen Steuerung, die in dem DECT-System 
gemaii FIGUR 1 zwischen einem ersten DECT-Festteilen FPU, ei- 
nem zweiten DECT-Festteil FP12, der ubergeordneten Steuerein- 
heit FPC und dem DECT-Mobilteil PPll innerhalb der Pikozelle 
PCI, abhangig von einem Wert FS der Verkehrslast , den das 
zweite DECT-Festteil FP12 erfafit hat, ablauft. 

Im Ausgangszustand signalisiert das zweite Festteil FP12 dem 
zweiten Mobilteil PPll in einer zweiten Systeminf ormation, 
dafl es "Full Slots" unterstutzt und das erste Festteil FPU 
signalisiert dem zweiten DECT-Mobilteil PPll in einer ersten 
Systeminf ormation, dali es "Double Slots" unterstutzt. Die Si- 
gnalisierung erfolgt beispielsweise jeweils durch das Setzen 
bzw. Zurucksetzen von Signalisierungsbits (Flags) . 

Ermittelt das zweite DECT-Mobilteil PPll in der ersten Sy- 
steminf ormation aus dem gesetzten bzw. zuriickgesetzten Signa- 
lisierungsbit, dali das erste DECT-Festteil FPU einen Ober- 
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tragungsmodus M2^ d.h. Verwendung von "Double Slots" zur 
Obertragung von beispielsweise Paketdaten, unterstutzt, so 
speichert das zweite DECT-Mobilteil PPll verbindungsrelevante 
Daten aus dieser Systeminf ormation;. beispielsweise u.a. die 
Kennung des DECT-Festteils FPU, in Form einer ersten Liste 
LI ab. Signalisiert das zweite DECT-Festteil FP12 dem den 
zweiten DECT-Mobilteil PPll in der zweiten Systeminf ormation, 
dafi es einen Obertragungsmodus Ml, d.h. "Full Slots" zur 
Obertragung von Sprache, unterstutzt, so speichert das zweite 
DECT-Mobilteil PPll verbindungsrelevante Daten aus dieser Sy- 
steminformation, beispielsweise u.a. die Kennung des DECT- 
Festteils, in Form einer zweiten Liste L2 ab* Die Listen LI, I 
L2 werden entsprechend einer Anderung der Systeminf ormationen 
aktualisiert . 



1st die Anzahl FS der von dem zweiten DECT-Festteil FP12 ver- 
wendeten "Full Slots" groBer als Oder gleich einem ersten 
Schwellwert FS_MAX, der zusammen mit einem zweiten Schwell- 
wert FS_HY z.B. zentral in einem Informations- und Operati- 
onszentrum oder dezentral in den betreffenden DECT-Festeilen 
FPU, FP21 festgelegt wird, so sendet das zweite DECT-Fest- 
teil FP12 der Steuereinheit FPC eine erste Signalisierungsin- 
formation, Daraufhin wird das erste DECT-Festteil FPU von 
der ubergeordneten Steuereinheit FPC derart gesteuert, dafi e^ 
in der ersten, an das in der Funkzelle PCI gelegene zweite 
DECT-Mobilteil PPll gerichteten, Systeminf ormation signali- 
siert, dafi es sowohl "Full Slots" als auch "Double Slots" un- 
terstutzt. Nach Empfang dieser Systeminf ormation aktualisiert 
das zweite DECT-Mobilteil PPll ihre Liste (n) LI, L2 . 

1st die Anzahl FS kleiner als der erste Schwellwert FS_MAX, 
so wird durch das zweite DECT-Festteil FP12 uberprlift, ob die 
Anzahl FS den zweiten Schwellwert FS_HY unterschreitet . 
Trifft das zu, so sendet das zweite DECT-Festteil FP12 eine 
zweite Signalisierungsinf ormation an die ubergeordnete Steu- 
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ereinheit FPC. Daraufhin wird das erste DECT-Festteil FPU 
von der ubergeordneten Steuereinheit FPC derart gesteuert, 
dali es dem zweiten Mobilteil PPll die Unterstutzung von "Dou- 
ble Slots" signalisiert. Nach Empfang dieser Systeminformati- 
on aktualisiert das zweite DECT-Mobilteil PPll gegebenenf alls 
die Listen LI, L2 . AuJJerdem fordert die Steuereinheit FPC das 
erste DECT-Festteil FPU auf, die Anzahl der bestehenden 
"Full Slot"-Verbindungen (Obertragungsmodus Ml) zwischen er- 
stem DECT-Festteil FPU und den DECT-Mobilteilen PPll, PP21 
zu ermitteln und - falls existent - zu melden. Existiert min- 
destens eine "Full Slot"-Verbindung, dann kann von der Steu- 
ereinheit FPC mittels der zweiten DECT-Mobilstation PPll die 
Obergabe ("Handover") einer "Full Slot"-Verbindung vom ersten 
DECT-Festteil FPU zum zweiten DECT-Festteil FP12 initiiert 
werden. 

Wird der zweite Schwellwert FS_HY nicht unterschritten oder 
existiert keine "Full Slot"-Verbindung zwischen erstem DECT- 
Festteil FPU und zweitem DECT-Mobilteil PPll, so werden nur 
gegebenenfalls die Listen LI, L2 des zweiten DECT-Mobilteils 
aktualisiert und das Verfahren beginnt mit der aktuellen An- 
zahl FS von neuem. 

Alternativ zur zentralen Steuerung durch die Steuereinheit 
FPC kann, wie bereits bei FIGUR 1 beschrieben, die verkehrs- 
abhangige Steuerung auch durch die DECT-Festteile FPU, FP12, 
FP21, FP22 durchgefUhrt werden. Wobei die jeweils zweiten 
DECT-Festteile FP12, FP22 den aktuellen Wert der Anzahl FS 
ermitteln, die Schwellwertvergleiche vornehmen und die Ergeb- 
nisse den jeweils ersten DECT-Festteilen FPU, FP21 signali- 
sieren und die jeweils ersten DECT-Festteile FPU, FP21 die 
entsprechenden Obertragungsmodi den DECT-Mobilteilen PPll, 
PP21 signalisieren und gegebenenfalls eine Verbindungsuberga- 
be ("Handover") initiieren. 
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Alternativ zu der vorher beschriebenen iterativen - jeweils 
nur eine "Full Slot"-Verbindung - Obergabeprozedur konnen 
iiiehrere - "Full Slot"-Verbindungen in einem Schritt iibergeben 
werden, jedoch ist die Anzahl der Verbindungen so begrenzt, 
daii durch die Obergabe der erste Schwellwert FS_MAX nicht e; 
reicht bzw. uberschritten wird. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung der Aufteilung von Obertragungsra- 
ten in einem zellularen Funk-Telekommunikationssystem mit 
folgenden Merkmalen: 

a) In mindestens einer Funkzelle (PCI; PC2) des Funk-Tele- 
kommunikationssystems warden jeweils mindestens zwei Ba- 
sisstationen (FPU, FP12; FP21, FP22) und mindestens eine 
Funkeinrichtung (PPll; PP12) zum Zwecke der drahtlosen Te- 
le kommunikat ion betrieben, 

b) eine erste Basisstation (FPU; FP21) unterstUtzt einen er- 
sten Obertragungsmodus (Ml), in dem ein erster Dienst mit 
einer ersten Obertragungsrate Ubertragen wird, und einen 
zweiten Obertragungsmodus {M2) , in dem ein zweiter Dienst 
mit einer zweiten Ubertragungsrate tlbertragen wird, 

c) eine zweite Basisstation (FP12; FP22) unterstiltzt den er- 
sten Obertragungsmodus (Ml), in dem der erste Dienst mit 
der ersten Obertragungsrate Ubertragen wird, 

d) die erste Basisstation (FPU; FP21) signalisiert der Funk 
einrichtung (PPll; PP21) abhangig von einer Verkehrsbela- 
stung der Basisstation (FP12; FP22) in einer ersten Sy- 
steminformation, dafi sie den zweiten Obertragungsmodus 
(M2) Oder den ersten Obertragungsmodus (Ml) und zweiten 
Obertragungsmodus (M2) unterstutzt, 

e) die zweite Basisstation (FP12; FP22) signalisiert der 
Funkeinrichtung (PPll; PP21) in einer zweiten Systeminfor 
mation, daB sie den ersten Obertragungsmodus (Ml) unter- 
stiltzt . 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

a) die Funkeinrichtung (PPll; PP21) den ersten Obertragungs- 
modus (Ml), in dem der erste Dienst mit der ersten Ober- 
tragungsrate ubertragen wird, und den zweiten Obertra- 
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gungsinodus (M2) , in dem der zweite Dienst mit der zweiten 
Obertragungsrate ubertragen wird, unterstutzt, 

b) die Funkeinrichtung (PPll; pp21) verbindungsrelevante Da- 
ten in mindestens einem Speicher (SPl, SP2) speichert, 

c) die Funkeinrichtung (PPll; pp21) Primardatensatze in Form 
einer ersten Liste (LI) in den Speicher (SPl, SP2) spei- 
chert, .wenn die Basisstationen tFPll, FP12, FP21, FP22) in 
der Systeminformation signalisieren, daiJ sie den ersten 
Ubertragungsmodus (Ml ) unterstiitzen, 

d) die Funkeinrichtung (PPll; PP21) Sekundardatensatze in 
Form einer zweiten Liste (L2) in den Speicher (SPl, SP2) 
speichert, wenn die Basisstationen (FPU, FP12, FP21, i 
FP22) in der Systeminformation signalisieren, daii sie den 
zweiten Obertragungsmodus (M2) unterstutzen, 

e) die Funkeinrichtung (PPll; PP21) bei Anderung der System- 
informationen der Basisstationen (FPU, FP12, FP21, FP22) 
die erste Liste (LI) und die"-zweite Liste (L2) aktuali- 
siert . 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

a) die zweite Basisstation (FP12; FP22) einen Wert (FS) der 
aktuellen Auslastung mit Schwellwerten (FS_MAX, FS_HY) 
vergleicht, i 

b) die zweite Basisstation (FP12, FP22) der ersten Basissta- 
tion (FPU, FP21) eine erste Signalisierungsinf ormation 
sendet, wenn der Wert (FS) der aktuellen Auslastung grofier 
Oder gleich einem ersten Schwellwert (FS_MAX) ist, 

c) die zweite Basisstation (FP12, FP22) der ersten Basissta- 
tion (FPU, FP21) eine zweite Signalisierungsinf ormation 
sendet, wenn der Wert (FS) der aktuellen Auslastung klei- 
ner oder gleich einem zweiten Schwellwert (FS_HY) ist, 

d) die erste Basisstation (FPU; FP21) zwischen dem Empfang 
der ersten und der zweiten Signalisierungsinf ormation der 
Funkeinrichtung (PPll; PP21) in der ersten Systeminf orma- 
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tion signalisiert, dafi sie den ersten Obertragungsmodus 
(Ml) und den zweiten Obertragungsmodus (M2) unterstUtzt, 
e) die erste Basisstation (FPU; FP21) zwischen dem Empfang 
der zweiten und der ersten Signalisierungsinf ormation der 
Funkeinrichtung (PPll; PP21) in der ersten Systeminf orma- 
tion signalisiert, dali sie den zweiten Obertragungsmodus 
(M2) Oder den ersten Obertragungsmodus (Ml) und den zwei- 
ten Obertragungsmodus (M2) untersttitzt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daJi 

a) die zweite Basisstation (FP12; FP22) einen Wert (FS) der 
aktuellen Auslastung mit Schwellwerten (FS_MAX, FS_HY) 
vergleicht, 

b) die zweite Basisstation (FP12, FP22) einer Ubergeordneten 
Steuereinheit (FPC) eine erste Signalisierungsinf ormation 
sendet, wenn der Wert (FS) der aktuellen Auslastung grofier 
Oder gleich einem ersten Schwellwert (FS_MAX) ist, 

c) die zweite Basisstation (FP12, FP22) der ubergeordneten 
Steuereinheit (FPC) eine zweite Signalisierungsinf ormation 
sendet, wenn der Wert (FS) der aktuellen Auslastung klei- 
ner oder gleich einem zweiten Schwellwert (FS_HY) ist, 

d) zwischen dem Empfang der ersten und der zweiten Signali- 
sierungsinf ormation durch die Steuereinheit (FPC) diese 
die erste Basisstation (FPU; FP21) derart steuert, dali 
diese der Funkeinrichtung (PPll; PP21) in der ersten Sy- 
steminf ormation signalisiert, dali sie den ersten Obertra- 
gungsmodus (Ml) und den zweiten Obertragungsmodus (M2) un- 
tersttitzt, 

e) zwischen dem Empfang der zweiten und der ersten Signali- 
sierungsinf ormation durch die Steuereinheit (FPC) diese 
die erste Basisstation (FPU; FP21) derart steuert, dali 
diese der Funkeinrichtung (PPll; PP21) in der ersten Sy- 
steminf ormation signalisiert, daii sie den zweiten Obertra- 
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gungsmodus (M2) oder den ersten Obertragungsmodus (Ml) und 
zweiten Ubertragungsmodus {M2) unterstiitzt. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, 
5 dadurch gekennzeichnet, daI5 

Telekommunikationsverbindungen zwischen den Funkeinrichtungen 
(PPll; PP21) und der ersten-Basisstation (FPU; FP21)/ bei 
denen der erste Ubertragungsmodus (Ml) genutzt wird, im Sinne 
eines "Handover" durch entsprechende Telekommunikationsver- 
10 bindungen zwischen den Funkeinrichtungen (PPll, PP21) und der 
zweiten Basisstation (FP12, FP22) ausgetauscht werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

15 a) der Austausch der Teiekommunikationsverbindungen : ab Eitip- 
f ang ^^der zweiten Signalisierungsinf ormat ion durchgef iihrt 
wird, 

b ) der Aus tausch^der "^^^^^ automa- 
tisch durchgefilhrt wird, 
20 c) der Austausch der Telekommunikationsverbindungen spate- 
stens nach Empfang der ersten Signalisierungsinf ormation 
beendet wird. 



7. Verfahren nach Anspruch 6, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Funkeinrichtung (PPll, PP21) den Austausch der Tele- 
kommunikationsverbindungen initiiert, 

b) die Funkeinrichtung (PPll, PP21) den Austausch der Tele- 
kommunikationsverbindungen vornimmt . 



30 





8. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

a) die ubergeordnete Steuereinheit (FPC) den Austausch Tele- 
kommunikationsverbindungen initiiert. 
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b) die ubergeordnete Steuereinheit (FPC) den Austausch Tele- 
kommunikationsverbindungen vornimmt . 

9. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

a) die Basisstation (FPU, FP12, FP21, FP22) den Austausch 
der Telekommunikationsverbindungen initiiert, 

b) die Basisstation (FPU, FP12, FP21, FP22) den Austausch 
der Telekommunikationsverbindungen vornimmt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Austausch der Telekommunikationsverbindungen als iterati- 
ver Prozeli stattfindet. 

11- Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daJi 

a) der ersten Basisstation (FPU, FP21) eine Anzahl der Ver- 
bindungen signalisiert wird, die die erste Basisstation 

(FPU, FP21) ubernehmen kann ohne den ersten Schwellwert 
(FS_MAX) zu uberschreiten, 

b) die erste Basisstation (FPU, FP21) der zweiten Basissta- 
tion (FP12, FP22) hochstens diese Anzahl von Verbindungen 
in einem Schritt ubergibt, 

12. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die zweite Basisstation (FP12, FP22) der ersten Basisstation 
(FPU, FP21) die Anzahl der Verbindungen signalisiert. 

13. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

a) die zweite Basisstation (FP12, FP22) der Steuereinheit 
(FPC) die Anzahl der Verbindungen signalisiert. 
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b) die Steuereinheit (FPC) daraufhin der ersten Basisstation 
die Anzahl der Verbindungen signalisiert • 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 12, 
5 dadurch gekennzeichnet, dali 

der Betrag des zweiten Schwellwerts (FS_HY) gleich dem Betrag 
des ersten Schwellwerts (FS^MAX) ist. 



15. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 12, 
10 dadurch gekennzeichnet, daii 

der Betrag des zweiten Schwellwerts (FS_HY) kleiner dem Be- 
trag des ersten Schwellwerts (FS_MAX) ist. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB 

bei der ersten Obertragungsrate Signale mit 32kbit/s und bei 
der zweiten tJbertragungsrate Signale mit 64kbit/s libertragen 
werden . 



20 17. Verfahren nach-^^einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

beim ersten Dienst Sprache und beim zweiten Dienst Paketdaten 
libertragen werden. 




25 18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funkeinrichtung (FPU, PP21) eine drahtlose Mobilstation 
ist . 

30 19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Funkeinrichtung (PPll, PP21) eine drahtlose NetzabschluB- 
einheit "Radio Network Termination" RNT ist. 
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20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

das Funk-Telekommunikationssystem nach dem DECT-Standard 
f unktioniert . 
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Zusammenf assung 



Verfahren zur Steuerung der Aufteilung von Obertragungsraten 
in einem zellula-ren Funk-Telekonununikationssystem 

5 

Um in drahtlosen Telekonimunikationssystemen die effektive 
Nutzung von Zeitschlitztypen - z.B. die DECT-spezif ischen 
"Full"- Oder "Double Slots" - zu unterstQtzen, werden je 
Funkzelle (PCI, PC2) zwei Festteile (FP11..FP22) vorgesehen. 

10 Die jeweils ersten Festteile (FPU, FP21) unterstutzen zwei 
Zeitschlitztypen, signalisieren jedoch abhangig von der Aus- 
lastung der jeweils zweiten Festteile {FP12, FP22) , die nur 1 
einen Zeitschlitztyp unterstutzen, dafi sie den zweiten oder 
den ersten und zweiten Zeitschlitztyp unterstutzen. Die Mo- 

15 bilteile (PPll) speichern die Festteile (FP11..FP22) nach si- 
gnalisierter-Untersttitzung von Zeitschlitztypen in separaten 
Listen ab. 



FIGUR 2 
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